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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder oingoreichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Steuereinrichtung zum Verstellen des Drehwinkels einer Nockenwelle 

® Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung zum Ver- 
stellen des Drehwinkels einer Nockenwelle gegenuber 
dem Drehwinkel einer Kurbelwelle bei Brennkraftmaschi- 
nen zur Beeinflussung der Steuerzeiten, wobei zwischen 
der Nockenwelle und der Kurbelwelle, insbesondere zwi- 
schen Nockenwelle und Nockenwellenrad, em die Verstet- 
lung bewirkendes Taumelscheibengetriebe angeordnet 
ist. 
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[0001] Die Erfindung betrifTt eine Steuereinrichtung zum 
Verstellen des Drehwinkels einer NockenweUe gegenuber 
dem Drehwinkel einer Kurbelwelle, wie sie beispielsweise 5 
aus der DE 41 35 378 bekannt ist. 

[0002] Bei Brennkraftmaschinen treibt die Kurbelwelle 
uber einen Primartrieb, der beispielsweise als Kette, Zahn- 
riemen, Konigswelle oder als eine Folge von Zahnradern 
ausgebildet ist, eine oder mehrere Nockenwellen an. Dazu 10 
ist an jeder Nockenwelle ein Nockenwellenrad befestigt, 
uber welches der Primartrieb die Nockenwelle antreibt, und 
das entsprechend dem Primartrieb, beispielsweise alsRie- 
menscheibe oder als Kettenrad, ausgebildet ist. Dabei er- 
folgt grundsatzlich eine Ubersetzung des Drehwinkels der 15 
KurbelweUe, wobei 720° Kurbelwellendrehwinkel in 360° 
Nockenwellendrehwinkel umgesetzt werden. 
[0003] Zur Gewahrleistung eines prazisen Ablaufes des 
Arbeitsspiels der Brennkraftmaschine und zur Einhaltung 
der fur eine exakte Verbrennung notwendigen Steuerzeiten 20 
sind Kurbelwelle, Primartrieb und Nockenwelle mit sehr ge- 
ringen Toleranzen gefertigt. 

[0004] Dabei ist es vorteilhaft das feste Verhaltnis zwi- 
schen der Kurbelwelle und den Nockenwellen, beispiels- 
weise zur drehzahlabhangigen Anpassung der Steuerzeiten 25 
des Ventilspiels, zu losen, und die Nockenwelle gegeniiber 
der Kurbelwelle vorlaufen oder nachlaufen zu lassen. Dies 
erfolgt in einfacher Weise mittels einer Steuereinrichtung, 
welche die NockenweUe relativ gegenuber dem Nockenwel- 
lenrad verdreht. Dementsprechend werden die Brennraume 30 
der Brennkraftmaschine im Arbeitsspiel bei der Drehung 
der Nockenwelle durch die Ventile fruher oder spater geoff- 
net und geschlossen. Dadurch entsteht die Moglichkeit die 
Laufkultur der Brennkraftmaschine weiter zu verbessern, 
wodurch Kraftstoff eingespart und vor allem die Abgas- 35 
emissionen reduziert werden. 

[0005] Eine derartige Steuereinrichtung ist aus der gat- 
tungsbildenden DE 41 35 378 bekannt. Dabei wird die Nok- 
kenwelle einer Brennkraftmaschine gegenuber der Kurbel- 
weUe mittels einer hydrauUschen Steuereinrichtung ver- 40 
dreht. Die hydrauUsche Steuereinrichtung umfaBt eine Tau- 
melscheibenpumpe, welche den benotigten Hydrauhkdruck 
zum Verdrehen der NockenweUe aufbringt. 
[0006] Der Nachteil einer hydraulischen Steuereinrich- 
tung besteht in dem umfangreichen Bauraum der Pumpen- 45 
anordnung und des hydraulischen Kammersystems, in der 
Storanfalligkeit der Anordnung und in den relativ hohen 
HersteUungskosten. 

[0007] Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Steuereinrichtung zum Verstellen des Drehwinkels der Nok- 50 
kenweUe gegenuber dem Drehwinkel der KurbelweUe anzu- 
geben, die einen geringen Bauraum beansprucht, kostengun- 
stig herzustellen ist und eine hohe Betriebssicherheit auf- 
weist. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 55 
Merkmal im Kennzeichen des Paten tan spruchs 1 gelost, wo- 
nach zwischen der NockenweUe und der Kurbelwelle ein 
die VersteUung bewirkendes Taumelscheibengetriebe ange- 
ordnet ist. 

[0009] Dabei sind bei einer Brennkraftmaschine Nocken- 60 
welle und KurbelweUe uber einen Primartrieb miteinander 
verbunden, wobei der Primartrieb die NockenweUe uber ein 
mit der Nockenwelle verbundenes Nockenwellenrad an- 
treibt. Das Taumelscheibengetriebe ist dabei zwischen dem 
Nockenwellenrad und der NockenweUe angeordnet. 65 
[0010] An einer Seite des Taumelscheibengetriebes ist 
eine Taumelscheibe angebracht. Auf dieser Seit ist zudem 
eine die Taumelscheibe antreibende SteUeinrichtung ange- 



ordnet. 

[0011] In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Taumelscheibe auf der der SteUeinrich- 
tung entgegengesetzten Seite zwei umlaufende Zahnkranze 
aufweist. Dabei greift der erste Zahnkranz der Taumel- 
scheibe in einen auf das Nockenwellenrad wirkenden Zahn- 
kranz, und der zweite Zahnkranz der Taumelscheibe greift 
in einen auf die NockenweUe wirkenden Zahnkranz. 
[0012] In einer alternativen Weiterbildung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB auf bei den Seiten der Taumelscheibe je- 
weils ein umlaufender Zahnkranz angeordnet ist. Dabei 
greift der Zahnkranz einer Seite der Taumelscheibe in einen 
auf das NockenweUenrad wirkenden Zahnkranz. Der auf der 
anderen Seite der Taumelscheibe ausgebildete Zahnkranz 
greift in einen auf die NockenweUe wirkenden Zahnkranz. 
[0013] Die Verschiebung des Drehwinkels der Nocken- 
weUe gegenuber dem NockenweUenrad resultiert daher, daB 
die ineinander greifenden Zahnkranze der Taumelscheibe 
und des Nocken wellenrades und/oder die ineinander grei- 
fenden Zahnkranze der Taumelscheibe und der Nocken- 
welle eine un terse hiedliche Zahnzahl aufweisen. 
[0014] Dabei weist die Taumelscheibe gegenuber der 
NockenweUe einen axialen SteUwinkel auf. Dadurch wird 
bewirkt, daB die Zahnkranze der Taumelscheibe von ledig- 
Uch einem Winkelsegment in die Zahnkranze der Nocken- 
weUe und des NockenweUenrades greifen. Die GroBe des 
Winkelsegmentes, innerhalb dem die Zahnkranze ineinan- 
der greifen, ist von dem axialen SteUwinkel der Taumel- 
scheibe gegenuber der NockenweUe abhangig. 
[0015] Bei einer besonders einfachen Ausfuhrung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB die SteUeinrichtung die die 
Zahnkranze tragende Taumelscheibe direkt antreibt. 
[0016] In einer alternativen, etwas komplexeren Ausfuh- 
rung der Erfindung ist vorgesehen, daB die SteUeinrichtung 
eine weitere Taumelscheibe direkt antreibt, und die weitere 
Taumelscheibe die Taumelbewegung iiber gleitend gela- 
gerte Schubstangen an die die Zahnkranze tragende Taumel- 
scheibe ubertragt. 

[0017] Als Begrenzung der VersteUung der Nockenwelle 
gegenuber der KurbelweUe sind Mittel vorgesehen, die das 
maximale Verdrehen der NockenweUe von ±40 Grad bewir- 
ken. 

[0018] In einer letzten Weiterbildung der Erfindung sind 
Mittel vorgesehen, die bei einem Ausfall der SteUvorrich- 
tung eine VersteUung der NockenweUe gegenuber der Kur- 
belwelle von 0 Grad be wirken. 

[0019] Im folgenden soU die erfindungsgemaBe Steuerein- 
richtung zum VersteUen des Drehwinkels der NockenweUe 
gegenuber dem Drehwinkel der KurbelweUe mit vier unter- 
schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit 
vier Figuren beschrieben und erlautert 
[0020] Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 ein Schnittbild durch eine einfach Ausge- 
fuhrte, als Taumelscheibengetriebe ausgebildete Steuerein- 
richtung, bei der beide Zahnkranze auf einer Seite der Tau- 
melscheibe angeordnet sind, 

[0022] Fig. 2 ein Schnittbild einer alternativen Ausfuh- 
rung der als Taumelscheibengetriebe ausgebildeten Steuer- 
einrichtung bei der auf jeder Seite der Taumelscheibe ein 
Zahnkranz angeordnet ist, 

[0023] Fig. 3 ein Schnittbild einer weiteren alternativen 
Ausfuhrung der als Taumelscheibengetriebe ausgebildete 
Steuereinrichtung, 

[0024] Fig. 4 das Schnittbild durch einer alternativen Aus- 
fuhrung der als Taumelscheibengetriebe ausgebildeten Steu- 
ereinrichtung zum Verdrehen der NockenweUe gegenuber 
dem NockenweUenrad. 

[0025] Die Funktionsweise eines einfachen Taumelschei- 
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bengetriebes beruhl darauf, daB eine auf der Antriebswelle 
cincr Stcllcinhcit angcordnctc Taumelscheibe gegenuber 
dieser Aniriebswelle einen axialen Stellwinkel aufweist, 
und dabei drehbar auf der Antriebswelle angeordnet ist. 
[0026] Dabei weist die Taunielscheibe vorzugsweise zwei 
Zahnkranze auf, die jeweils in einen Zahnkranz einer Welle 
(oder eines Rades) greifen, wodurch zwei miteinander ver- 
zahnte Zahnkranzpaare gebildet werden. Durch den axialen 
Stellwinkel greifen lediglich die Zahne eines Winkelseg- 
nicnles der Zahnkranzpaare ineinandcr. Die GroBc des Win- 
kelsegmentes, innerhalb dem die Zahnkranzpaare miteinan- 
der verzahnt sind, ist von dem axialen Stellwinkel der Tau- 
nielscheibe gcgcnuber der Antriebswelle der Stcllcinhcit ab- 
hangig. 

[0027] Die Drehung der Antriebswelle der SteLleinheit 
fiihrt zur Taumeldrehung der Taumelscheibe, wobei bei ei- 
ner Taumelumdrchung das mit den Wellcn vcrzahnte Win- 
kelsegment der Taumelscheibe eine 360 Grad Drehung aus- 
fiihrt. Die Drehung der Taumelscheibe selbst hangt davon 
ab, wie die Wellen angetrieben werden. 
[0028] Bei mindestens einem der Zahnkranzpaare weisen 
die zwei ineinander greifenden Zahnkranze eine unter- 
schiedliche Zahnzahl auf. Diese unterschiedliche Zahnzahl 
fiihrt dazu, daB bei der Taumeldrehung der Taumelscheibe 
zwischen den Zahnkranzen ein Versatz entsteht, wobei nach 
einer Taumelumdrehung der Taumelscheibe der Versatz 
dem Winkelabschnitt entspricht, den die den Unterschied in 
der Zahnzahl bildenden Zahnen einnehmen. 
[0029] Weist beispielsweise die Taumelscheibe einen 
Zahnkranz doppelter Breite mit 50 Zahnen auf, der in einen 
crsten Zahnkranz einer ersten Welle mit ebenfalls 50 Zahnen 
greift, und der in einen zweiten Zahnkranz einer zweiten 
Welle mit 5 1 Zahnen greift, so fuhrt eine Taumelumdrehung 
der Taumelscheibe zu einem Versatz zwischen der ersten 
Welle (so wie der Stelleinheit und der Antriebswelle) und der 
zweiten Welle von genau einem Zahn (= 7.2 Grad). Entspre- 
chend betragt der Versatz zwischen der ersten Welle und der 
zweiten Welle nach 50 Taumelumdrehungen der Taumel- 
scheibe eine voile Umdrehung, d. h. die Ubersetzung zwi- 
schen der ersten Welle und der zweiten Welle, bzw. zwi- 
schen der Stelleinheit der Taumelscheibe und der zweiten 
Welle, betragt im beschriebenen Fall 50 : 1. 
[0030] Ist die Stelleinheit der Taumelscheibe in Ruhe, so 
stiitzt sich ein uber die erste Welle eingeleitetes Drehmo- 
ment uber die verzahnten Zahnkranzpaare der Wellen und 
der Taumelscheibe an der zweiten Welle ab. 
[0031] Ein derartiges Taumelscheibengetriebe kann sehr 
vorteilhaft zur Beeinflussung der Steuerzeiten beim Ventil- 
spiel einer Brennkraftmaschine verwendet werden, wobei 
die Steuerzeiten durch die Position der Nocken einer Nok- 
kenwelle 1 festgelegt werden, die beispielsweise uber ein 
Nockenwellenrad 2 angetrieben wird. 

[0032] In der Fig. 1 ist in einem Schnittbild ein die Nok- 
kenwelle 1 und das Nockenwellenrad 2 verbindendes Tau- 
melscheibengetriebe dargestellt, wobei das Nockenwellen- 
rad 2 uber eine als Steucrkctte ausgelcgtcn Primartrieb 6 mit 
der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine verbunden ist. 
[0033] Bei dieser sehr kompakten Variante weist die Tau- 
melscheibe 3 auf der der Nockenwelle 1 und dem Nocken- 
wellenrad 2 zugewandten Scite cin in doppelter Breite aus- 
gefuhrten Zahnkranz 3.1 auf. 

[0034] Dieser Zahnkranz 3.1 der Taumelscheibe 3 greift in 
einen auf das Nockenwellenrad 2 wirkenden Zahnkranz 2.2, 
der direkt am Nockenwellenrad 2 ausgebildet ist. Zudem 
greift der Zahnkranz 3.1 der Taumelscheibe 3 in einen auf 
die Nockenwelle 1 wirkenden Zahnkranz 1.2. Dieser auf die 
Nockenwelle 1 wirkende Zahnkranz 1.2 ist als separates 
Bauteil 1.1 ausgefuhrt und ist beispielsweise mittels einer 
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Schraube 13 mit der Nockenwelle 1 verbunden. 
[0035] Aufgrund der hohercn Rcibung zwischen den 
Zahnkranzen mit der unterschiedlichen Zahnzahl ist es in 
diesem Ausfuhrungsbeispiels vorteilhaft, den auBeren, eine 
5 groBere Flache aufweisenden Zahnkranz des Nockenwel- 
lenrades die zur Taumelscheibe unterschiedliche Zahnzahl 
zuzuordnen. 

[0036] Auf der dem Zahnkranz 3.1 entgegengesetzten 
Seite der Taumelscheibe 3 ist eine die Taumelscheibe 3 an- 

10 treibende Stellvorrichlung 5 angeordnet, die vorzugsweise 
als Elektromotor ausgebildet ist, die aber auch durch eine 
Hydraulik oder einen mechanischen, von der Brennkraftma- 
schine ausgchenden, Antricb realisicrt werden kann. 
[0037] In der Fig. 2 ist in einem Schnittbild eine alterna- 

15 tive Ausfuhrung eines die Nockenwelle 1 und das Nocken- 
wellenrad 2 verbindenden Taumelscheibengetriebes darge- 
stellt. Dabei ist auf einer Seitc der Taumelscheibe 3 cin 
Zahnkranz 3.2 zum verbinden des Zahnkranzes 2.2 des 
Nockenwellenrades 2, und auf der anderen Seite der Tau- 

20 melscheibe 3 ein Zahnkranz 3.1 zum verbinden des Zahn- 
kranzes 1.2 der Nockenwelle ausgebildet. Die Zahnkranze 
1.2, 2.2, 3.1, 3.2 weisen den selben Durchmesser auf, wobei 
es beliebig ist, welche zwei Zahnkranze die unterschiedliche 
Zahnzahl auf weisen. 

25 [0038] Der Zahnkranz 1.2 der Nockenwelle 1 ist wieder 
an einem separat gefertigten Bauteil 1.1 ausgebildet, wel- 
chen uber Schrauben 13 mit der Nockenwelle verbunden 
ist. Dazu ist die Nockenwelle 1 mit einem entsprechendem 
AnschluBstuck zum anschrauben des Formteils 1.1 ausge- 

30 bildet. 

[0039] Beim Drchen der Antriebswelle 4 durch die Stell- 
einrichtung 5 fuhrt die kugelgelagerte Taumelscheibe 3 die 
Taumeldrehung aus, wobei die Nockenwelle 1 gegenuber 
dem Nockenwellenrad 2 entsprechend dem durch die Zahn- 
35 zahl der Zahnkranze 1.2, 2.2, 3.2, 3.3 bestimmten Uberset- 
zungsverhaltnis verdreht wird. 

[0040] In der Fig. 3 ist eine weitere alternative Ausfuh- 
rung eines die Nockenwelle 1 und das Nockenwellenrad 2 
verbindenden Taumelscheibengetriebes dargestellt. Dabei 

40 ist im Unterschied zur Fig. 2 der Zahnkranz 2.2 des Nocken-, 
wellenrades 2 als separates Bauteil ausgefuhrt, welches uber 
Schrauben 23 mit dem Nockenwellenrad 2 verschraubt ist. 
Das den Zahnkranz 1.2 tragende separate Bauteil 1.1 der 
Nockenwelle 1 ist uber die Schraube 13 mit der Nocken- 

45 welle 1 verbunden. 

[0041] In der Fig. 4 ist eine alternative Ausfuhrung eines 
die Nockenwelle 1 und das Nockenwellenrad 2 verbinden- 
den Taumelscheibengetriebes dargestellt, bei der die von der 
Taumelscheibe zu crfullenden Funktionen auf ein erste Tau- 

50 melscheibe 3a und ein zweite Taumelscheibe 3b aufgeteilt 
sind. 

[0042] Die Taumelscheibe 3a ist auf der Antriebswelle 4 
der Stelleinheit 5 angeordnet und weist keine Zahnkranze 
auf. Die Taumelscheibe 3b dient damit der Verdrehung der 

55 Nockenwelle 1 und des Nockenwellenrades 2. 

[0043] Die Taumelscheibe 3b weist die Zahnkranze 3.1 
und 3.2 auf und ist derart auf einem Kugellager schwim- 
mend montiert, daB die Taumelscheibe 3b gegenuber der 
Achse der Nockenwelle um mehrere Grad gekippt werden 

60 kann, ohne daB sich der fiktive Mittelpunkt der Taumel- 
scheibe 3b axial verschiebt. Dadurch dient die Taumel- 
scheibe 3b der Verbindung der Nockenwelle 1 und dem 
Nockenwellenrad 2. 

[0044] Bei der Rotation der Nockenwelle 1 wurde sich die 
65 Taumelscheibe 3b aufgrund von Fliehkraften zwischen dem 
Zahnkranz 1.2 der Nockenwelle 1 und dem Zahnkranz 2.2 
des Nockenwellenrades 2 ausrichtcn. Uber Schubstangcn 
33 zwingt jedoch die Taumelscheibe 3a die Taumelscheibe 
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3b in die Position, in der die Taumelscheibe 3b die Nocken- 
welle 1 und das Nockcnwellenrad 2 initcinander vcrbindet, 
und in der die Nockenwelle 1 und das Nockenwellenrad 2 
durch die Stelleinheit 5 gegeneinander verdreht werden kon- 
nen. 5 
[0045] Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrung 
der Erfindung ermoglichen grundsatzlich das beliebige ver- 
drehen der Nockenwelle 1 gegenuber dem Nockenwellenrad 
2 und damit gegenuber der Kurbelwelle der Brennkraftma- 
schine. Zur Beeinflussung der Steuerzeiten beim Ventilspiel io 
der Brennkraftmaschine ist jedoch lediglich ein verdrehen 
der Nockenwelle 1 gegenuber dem Nockenwellenrad 2 von 
± 40 Grad sinnvoll. Dabei es sinnvoll das Taumelscheiben- 
getriebe mit einer Vorrichtung zu versehen, die als verdre- 
hen der Nockenwelle 1 gegenuber dem Nockenwellenrad 2 15 
begrenzt. 

[0046] Zur prazisen Regelung der hauptsachlich drehzahl- 
abhangig einzustellenden Steuerzeiten der Brennkraftma- 
schine sind die Nockenwelle 1 und Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschine oder das Nockenwellenrad 2 mit einer Sen- 20 
sorvorrichtung ausgestattet, welche die Ist-Position der 
Nockenwelle 1 gegenuber der Ist-Position des Nockenwel- 
lenrades 2 sensiert, und die Signale an ein dem Taumelschei- 
bengetriebe zugeordnetes, die Stelleinheit regelndes Steuer- 
gerat weiterleitet. Dabei kann das Steuergerat die Ist- und 25 
Soll-Positionen der Nockenwelle 1 und des Nockenwellen- 
rades 2 miteinander vergleichen und im Fall von Abwei- 
chungen entsprechende Korrekturwerte zur Ansteuerung 
der Stelleinheit bestimmen. Die Sensorvorrichtung kann da- 
bei vorteilhaft durch beruhrungsfrei arbeitende Hallsenso- 30 
ren realisiert werden. 

[0047] Dariiber hinaus ist es sinnvoll eine Vorrichtung 
vorzusehen, die bei einem Ausfall der Antriebseinheit 5 der 
Taumelscheibe 3 gewahrleistet die Nockenwelle 1 und Nok- 
kenwellenrad 2 in eine 0 Grad gegeneinander verdrehte Po- 35 
sition zu bringen. Dabei wird die Brennkraftmaschine ohne 
drehzahlabhangige Anpassung der Steuerzeiten weiter be- 
trieben. 

[0048] Der Ausfall der Antriebseinheit 5 kann dabei durch 
Auswertung der Sensorsignale der Sensorvorrichtung er- 40 
kannt werden. 

[0049] Sollte es nicht moglich sein NockenweUe 1 und 
Nockenwellenrad 2 in eine 0 Grad gegeneinander verdrehte 
Position zu bringen, werden Kraftstoffeinspritzung und 
Zundung entsprechend der Verdrehung der Nockenwelle zur 45 
Gewahrleistung von Notlaufeigenschaften angepaBt 
[0050] Durch die als Taumelscheibengetriebe ausgebil- 
dete Steuereinrichtung zum Versteilen des Drehwinkels der 
Nockenwelle gegenuber dem Drehwinkel einer Kurbelwelle 
beansprucht besonders in der Ausfuhrung der Fig. 1 einen 50 
geringen Bauraum, ist dabei kostengiinstig herzustellen und 
weist durch die realisierbaren Notlaufeigenschaften eine 
hohe Betriebssicherheit auf. 

Patentanspriiche 55 

1. Steuereinrichtung zum Verstellen des Drehwinkels 
einer Nockenwelle (1) gegenuber dem Drehwinkel ei- 
ner Kurbelwelle, dadurch gekennzeichnet, dafi zwi- 
schen der Nockenwelle (1) und der Kurbelwelle ein die 60 
Verstellung bewirkendes Taumelscheibengetriebe an- 
geordnet ist. 

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Nockenwelle (1) und Kurbelwelle 
uber einen Primartrieb (6) miteinander verbunden sind, 65 
wobei der Primartrieb (6) die Nockenwelle (1) uber ein 
mit der Nockenwelle (1) verbundenes Nockenwellen- 
rad (2) antreibt, und dafi das Taumelscheibengetriebe 
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zwischen dem Nockenwellenrad (2) und der Nocken- 
welle (1) angeordnet ist. 

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einer Seite des Taumelschei- 
bengetriebes eine Taumelscheibe (3) angebracht ist, 
und daB auf dieser Seite eine die Taumelscheibe (3) an- 
treibende Stelleinrichtung (5) angeordnet ist. 

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Taumelscheibe (3) auf der der 
Stelleinrichtung (5) entgegengesetzten Seite zwei um- 
laufende Zahnkranze (3.1, 3.2) aufweist, und daB der 
erste Zahnkranz (3.1) der Taumelscheibe (3) in einen 
auf das Nockenwellenrad (2) wirkenden Zahnkranz 
(2.2) greift, und daB der zweite Zahnkranz (3.2) der 
Taumelscheibe (3) in einem auf die Nockenwelle (1) 
wirkenden Zahnkranz (1.2) greift. 

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden Seiten der 
Taumelscheibe (3) jeweils ein umlaufender Zahnkranz 
(3.1, 3.2) angeordnet ist, und daB der Zahnkranz (3.1) 
einer Seite der Taumelscheibe (3) in einen auf das Nok- 
kenwellenrad (2) wirkenden Zahnkranz (2.2) greift, 
und daB der Zahnkranz (3.2) der anderen Seite der Tau- 
melscheibe (3) in einen auf die Nockenwelle (1) wir- 
kenden Zahnkranz (1.2) greift. 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ineinander greifenden Zahn- 
kranze (2.2, 3.1) der Taumelscheibe (3) und des Nok- 
kenwellenrades (2) und/oder die ineinander greifenden 
Zahnkranze (1.2, 3.2) der Taumelscheibe (3) und der 
Nockenwelle (1) eine unterschiedliche Zahnzahl auf- 
weisen. 

7. Steuereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Taumel- 
scheibe (3) gegenuber der Nockenwelle (1) einen 
axialen SteUwinkel aufweist, wodurch die Zahnkranze 
(3.1, 3.2) der Taumelscheibe (3) lediglich eines Win- 
kelsegmentes in die Zahnkranze (1.2, 2.2) der Nocken- 
welle (1) und des Nockenwellenrades (2) greifen, und 
daB die GroBe des Winkelsegmentes von dem axialen 
Stellwinkel der Taumelscheibe (3) gegenuber der Nok- 
kenwelle (1) abhangig ist. 

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung die 
die Zahnkranze (3.1, 3.2) tragende Taumelscheibe (3) 
direkt antreibt. 

9. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung 
eine weitere Taumelscheibe (3a) direkt antreibt, und 
die weitere Taumelscheibe (3a) die Taumelbewegung 
uber Stehbolzen an die die Zahnkranze (3.1, 3.2) tra- 
gende Taumelscheibe (3b) ubertragt. 

10. Steuereinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel 
vorgesehen sind, die eine Verstellung der Nockenwelle 
(1) von maximal ±40 Grad bewirken. 

11. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittel vorgesehen sind, die bei ei- 
nem Ausfall der Stellvorrichtung eine Verstellung der 
NockenweUe (1) gegenuber der Kurbelwelle von 
0 Grad bewirken. 
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